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1. Einleitung

Die dhnliche Information, die Sie hier sehen, finden Sie auch auf der Webseite von Atmel.
Wir stellen Thnen mit Hilfe unseres Produktes, AVR32 Board, unsere Erfahrungen mit
AVR32 in diesem Dokument vor.

Dieses Dokument ermdglicht Thnen einen schnellen Einstieg in die AVR32-Controller-
Familie. Es fuhrt Sie vom Herunterladen kostenloser Software und Tools von Atmel bis
zum Programmieren des Controllers.

Es ist bekannt, dass der erste Schritt sehr schwer ist. Wir haben diesen Schritt gemacht
und prisentieren ihm in diesem Dokument.

Um sich die Bekanntschaft mit AVR32 zu machen, benétigen Sie folgendes:

* Software
- Atmel Studio 6.0 (build 1843) Installer - Full
- FLIP 3.4.5 oder hoher

Hardware
- AVR32-Board AL-UC3AVRBIT mit AT32UC3A0512 Controller oder
- ein anderer AVR32 Produkt

JTAG-Programmer
- AVR JTAGICE MKII oder
- AVR Dragon

USB-Programmer
- USB-Bootloader (auf jedem Controller UC3-Serie vorinstalliert)

Zum Programmieren stehen Thnen zwei Moglichkeiten JTAG & USB Programmer zur
Verfiigung. Als kosten glinstigen externe Programmer empfehlen wir AVR Dragon. Vor-
teil diesen JTAG Programmer ist die Debug-Funktion. Als Zweite steht der kostenlose
USB-Bootloader zur Wahl. Wie der Name schon verrit, benotigt er nur eine USB-Verbin-
dung mit dem Computer.

Jeder Controller der UC3-Serie ist mit dem USB-Bootloader vorprogrammiert, deswegen
koénnen alle drei oben genannten Hardware mit Hilfe eines USB-Kabels programmiert
werden.
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2. Herunterladen

Das komplette Software finden Sie auf der Webseite von Atmel.

* Atmel Studio 6.0 (build 1843) Installer - Full
http://www.atmel.com/tools/ATMELSTUDIO.aspx
dieses File enthilt die Entwicklungsumgebung fiir AVR32 - Controller. Vorerst miissen
Sie sich registrieren. Nachdem Sie alle (*) Felder ausgeftllt haben, erscheint das Paket
zum Runterladen.

* Atmel Software Framework 3.3.0
http://www.atmel.com/tools/AVRSOFTWAREFRAMEWORK.aspx
dieses File enthilt zahlreiche Beispiele, Treiber, Quellcodes, fertige Projekte, HTML-
Dokumentation, Softwareservices ...

e FLIP 3.4.5 for Windows (Java Runtime Environement included)
http://www.atmel.com/dyn/products/tools card.asp?tool id=3886
FLIP (FLexible In-system Programmer) unterstiitzt In-System Programmierung von
Flash Geriten durch RS232, USB oder CAN. Hier befindet sich unter anderen der
Treiber fur USB-Bootloader.



http://www.atmel.com/tools/ATMELSTUDIO.aspx
http://www.atmel.com/tools/AVRSOFTWAREFRAMEWORK.aspx
http://www.atmel.com/dyn/products/tools_card.asp?tool_id=3886
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3. Installation

1. Installieren Sie als Erstes as6installer-6.0.1843.exe

Atmel Studio 6.0 Setup

R

The Setup Wizard will install Atmel Studio 6.0 on your
computer. Click 'Mext' to continue or 'Cancel' to exit the
Setup Wizard

Mext > ][ Cancel

Folgen Sie den Anweisungen im Fenster und installieren Sie Atmel Studio 6. Die Installati-
on wird einige Minuten in Anspruch nehmen. Bitte achten Sie darauf, dass Ihre Firewall
die komplette Installation zulasst.

2. Entpacken Sie asf-standalone-archive-3.3.0.zip, z.B. auf Partition C:\

3. Installieren Sie Flip Installer - 3.4.5.106.exe
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4. Atmel Studio 6

Starten Sie Atmel Studio 6 Start* P Programmen P Atmel D Atmel Studio 6.0

Start Page - AtmelStudio
Fle Edit View VAssistt Debug Tools Window Help

= N I - R e A |L§S'ﬁdkﬂet u_hz |L:‘§‘EIEEJJ'—

ERmP O g S iME D b

StartPage X

Get Started =~ Tools Help = Latest News

@ MNew Project...
@ Open Project...

Welcome  Links and Resources

Welcome to Atmel Studio
Get to know Atmel Studio.

Recent Projects
User Guide

——— Getting Started
Programming Dialog

5 Atmel Software Framework

Video Tutorials

[#]Close page after project load

[ honi e el st Extending Atmel Studio

Error List
Q oErrors ||| A\ 0 Wamings | (i) 0 Messages

Description i Column Project

IEYSgEEY B Command Window B Output

Sie begrufit jetzt das Fenster ,,Start Page®. Hier konnen Sie mehr Informationen tber die
Software, Hardware und Programmer bekommen.
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4.1. Neues Projekt

Starten Sie ein neues Projekt File " New P Project... Im mittleren Fenster wihlen Sie
»GCC C Executable Project‘. Geben Sie einen Namen dem Projekt im Feld Nawe, z.B.
Project_1 und als Speicherort im Feld Location z.B. C:\AVR32_Examples\ . Klicken Sie
anschlieBend auf die Schaltfliche ,,OK*. Im niachsten Schritt wahlen Sie zutreffenden
Controller. In unserem Fall ist es AT32UC3A0512. Mit klicken auf ,,OK* schlisst sich die-
ses Fenster und 6ffnet sich ein leeres Fenster ,,Project_1.c* mit einer Startmaske auf.

New Project

Recent Templates Sortby: | Default 2]
Tnstalled Templates

Type: C/C++

CICP;‘ Creates an AVR. 8-bit or AVR/ARM 32-it C
Assembler project
Atmel Studio Solution GCC C Static Library Project

GCC C Executable Project

GCC C++ Executable Project

GCC C++Static Library Project

Name: Project_1

Lacation: | €1\AVR32_Examples, <l

Solution name: | Project_1 | [Fcreate directory for solution

=1

Device Selection &l

Device Family: | all 2|

Name App./Boot Memory (Kbytes) | Data Memory (bytes)  EEPROM (bytes) Device Info:

AR S2EC / “| | Device Name: AT32UC3A0512
ATI2UCIADZ56 256 65536
ATI2UCIADS12 512 65536 Speed: 66
ATIUCIALLZE 128 6553 / Vee: 336
ATIUCIALZSE 256 65536 / Farmily: e
ATI2UCIALSIZ 512 65536 o

ATIUCIA3128 123 65536 / T Datashests
ATI2UC3IAZ128S 128 65536
AT32UC3A3256 256 65536 / Supported Taols
ATI2UC3A32565 256 65536 / - AV Dragon
ATIUCIAIEY &4 65536 ; j
ATI2UCIAZESS &9 65536 T AVEONE!
AT3UCIAGI2E 128 65536 / B, JTAGICES
ATI2UCIAG128S 128 65536 =
AT32UCIA4256 256 65536 ] B JTAGICE mil
ATI2UC3A42565 256 65536 / & AVR Simulstor
ATIUCIRGES 64 65536
ATIUCIAGE4S 64 65536
ATIUCIBOI2E 128 32768
ATI2UC3B02S6 256 32768
ATI2UCIBOS12 512 58304
ATIUCIBOEY &4 16384

<

“m STKG00




AT.VIDI

Schreiben wir ein kleines Programm. In diesem Programm verindern wir zeitweise den
Ausgangszustand des Pins 12 vom Port X. Bei unserem AVR32 Board ist dieses Pin mit
LEDO verbunden.

#include <avr32/io.h>
#include "gpio.h"
#include "sysclk.h"
#include "delay.h"

int main (void)

{
sysclk init();
delay init(sysclk get cpu hz());

while (1)
{
gpio_tgl gpio pin(AVR32 PIN PX12);
delay ms (500);
}

Ubernehmen Sie den oben abgebildeten Quellcode in Project_1.c

4.2. Hinzufiigen der Bibliotheken

Nachdem wir das Programm geschrieben haben, missen wir noch ein Paar Biblio-
theken zu unserem Projekt hinzufiigen. Diese Bibliotheken findet man in
Project P ASF Wizard
Wihlen Sie im Linken Feld folgende Bibliotheken aus:

® GPIO — General-Purpose Input/Output

® Generic board support

® System Clock Control

® Delay functions
Mit der Schaltfliche ,,Add to selection >>* Gbertragen Sie den obigen Auswahl in

den rechten Fenster. Mit der Schaltfliache ,,Finish® importieren Sie die ausgewihlten
Bibliotheken in das Projekt.
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Atmel Software Framework Wizard- Edit project Project_1

Select Drivers, Components, and Services

Available Modules Selected Modules

sei e B GPIO - Genersl-Rurpose Input/Output (driver)

[ [ Delay functions (service)
5 g System Clock Control (service)

Hame Type
CPU Reset Cause driver
Debug macros and functions service i [l Generic board support {driver)
Delay routines service

DLMALLOC - Dynamic memory allocation service

DSP - Digital signal processing library - Source service

DSPLib - Digital signal processing library service

EBI Static Memory Cantraller (SMC) driver

EIC - External Interrupt Controller driver

External oscilator frequency detection service

FAT file system service

FAT file system with automatic navigation service

FAT file system with fist navigation service

FAT file system with navigation filtered in flat mode service

FAT file system with navigation filtered in list service

FAT file system with POSIX API support service

FAT file system with text fle support service

FAT file system with unicode support service

FIFO - First-In-First-Out dircular buffer service

FLASHC -Flash Contraller driver

GCC math library for 32-bit AVR. service

Delay functions ! i @
Driver for busy-waiting. Supports delaying a number of milliseconds, and works in both standalone and with FreeRTOS,

Erstellen Sie der Ordner #c3avrbit im Fens- Y~

ter Solution Explorer unter B oo
Project_1Ps7c\ asf\common\ boards. Indem =
Sie mit der rechten Maustaste auf Ordner 2

= | common

boards ™. Add P New Folder klicken. R B

i NewItem... crl4shift+A
E]  Existing Ttem... shift+Al+4 cut Ctrl+x

4 New Folder 3 Copy

Remove Del
Rename F2
Properties

Compare...

0 original ASF file...

[l Solution Praject_1' (1 project)
=] Project_1
=d| Dependencies
%] Output Files
& B src

TR Mit der rechten Maustaste auf Ordner #c3a-
= @ common .
T ey vrbit P Add P Excisting Item... figen Sie fol-

] NewItem... Ctrl+shift+A Add » dh o o
@ cewgien. _ sinoka |4 o cen gende File hinzu:

4 New Folder A copy ctrl+c

Remove od http://alvidi.de/data sheets/Al. LIB UC3.zip -

Rename F2

AL_LIB_UC3 "UC3AVRBIT:
R;.;EI tall f;.les tc-.m;mal ASF file... uC3 avrbit-h
led func.c

led func.h

-9-



http://alvidi.de/data_sheets/AL_LIB_UC3.zip

In der Bibliothek board.h untet sre\asf\common\ boards indern Sie die Zeilen:

#define USER BOARD 99 //!< User-reserved board (if any).
#define DUMMY BOARD 100 //!< Dummy board to support board-independent

wie folgt:

#define USER BOARD 99 //!< User-reserved board (if any).
#define DUMMY BOARD 100 //!< Dummy board to support board-independent
#define UC3AVRBIT 101 //!< ALVIDI AL-UC3AVRBIT board with AT32UC3A0512

#define BOARD UC3AVRBIT

und

#1f BOARD == EVK1100
#include "evkl1100/evk1100.h"

durch

#if BOARD == UC3AVRBIT

#include "uc3avrbit/uc3avrbit.h"
#elif BOARD == EVK1100

#include "evkl1100/evk1100.h"

, P Jetzt steht uns die letzte Anderung bevor. Wir miissen
IRt die Bibliothek startup_uc3.S unter

8 (24 Dependences . .
- [Zd Output Files
4 sre\asf\avr32\ utils\ startup 16schen.
=] asf
2 @ aw32
& [og drivers
[ [od services
= @ utls
[#- [a4 header_files

- [5 preprocessor
= (@ startup
=)

woline_uc3.h
Open With... wpoline_uc3.5

View Code

o des.h
Cut

Copy it

o func.c
ikt Hfunch

Rename rbit.h

X i %

(ASF Wizard

Compare. ..
Revert to original ASF file...

i 5 s E

Properties
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4.3. Compilieren des Projekts

Als erstes muss das gesamte Projekt gespeichert werden, File @ Save ALL.

Compilieren Sie das Projekt:

- Build P Rebuild Solution oder
- Tastenkombination [Strg]+[Alt]+[F7] oder

- rechte Maustaste auf Solution "Project_1' @ Rebuild Solution

Das Ergebnis des Compilierens werden Sie im Fenster ,,Output “sehen, wie es in unterem
Abbild dargestellt ist.

Qutput v 1 x
Show output from: iBuiId 'H _ﬂ | ,;;—J _}| =_‘1| =1
Target "ReBuild"™ in file "C:\Program Files\Atmel\Atmel Studic &.0\Va\Avr.common.targets™ from project "C:\AVR32_Examples\Fr#
Done building target "ReBuild" in project "Project l.cproj”.
Done building project "Project l.cproj”.

Build succeeded.
Bebuild All: 1 succeeded, 0 failed, 0 skipped

- RRIAES =] output

Falls wihrend des Compilierens Fehler im Programm gefunden werden, dann er-
scheinen sie im Fenster ,,Eror List“. Die untere Abbildung stellt diesen Fall vor.

Project_1 - AtmelStudio
File Edit View VAssistX Project Buld Debug Tools Window Help
i Sdd % RB(9 - - S5 A D N [pebug -2 B el
CERRme A LG ima|on b= E o T e B D= D & Ee| s i

Project_1  uclawbith  boardh  [SSESERESN Solution Explorer

% main =2 ]> ntmainvoid) 2| &
#include <avr3z/ioc.n> (4] Solution ‘Project_1' (1 project)
#include "gp =) Project_1
#include "=y h* - [Zd Dependencies
#include "delay.h" - [=d Output Files

=

Blint main(void)

(&3 drivers
- [ services
=l utis
(53 header_files
preprocessor
- @ startup
gpio_tgl_gpio pin(AVR32_PIN_PX12) 1], trampoline_ucs
delay ms(500); {.& trampoline_uc3
(1), compiler.h
[n} parts.h
|n] status_codes.h

nit():
it (sysclk get_cpu hz());

while (1)

Error List
@ 1eror | A\ 0Warmnings | (i) 0 Messages

Description File Column Project
@ 1 expected '} before 'delay_ms' Project_L.c Project_1

2 Error List

expected ;' before 'delay_ms'




5. Hardware
5.1. Starten des Bootloaders

Stellen Sie eine USB-Verbindung zwischen Threm Computer und dem Hardware Gerit,
z.B. AVR32-Board. Sobald die USB mit dem Board verbunden, leuchtet die griine Power
LED.

Halten Sie die ,,BOOT“-Taste gedriickt und driicken Sie kurzzeitig die ,, RESET*-Taste.
Somit starten Sie den Bootloader

2. kurzzeitig driicken

1. gedriickt halten




AT.VIDI

5.2. Installieren des USB-Treibers

Bei den bestehender USB-Verbindung und gestartetem Bootloader erscheint die untere
Abbildung.

Found New Hlardware Wizard

Welcame to the Found New Wahlen Sie Install from a list or location (Advanced)
Hardware Wizard

o s und klicken Sie auf die Schaltfliche ,,Next >,

ATI2UC3A

(). 1f your hardwate came with an installation CD
2 or flappy disk. insert it now.

“w/hat do pou want the wizard to do?

() Install the software automatically [Recommended]
(@ Install from 3 list or specific Iacation (Advanced)

Found New Hardware Wizard
oo trovarewirs |
Please choose your search and installation options. .

(%) Search for the bast driver in these Iocations.

Click Mext to continue.

Use the check bores below to limit or expand the default search, which includes local
paths and removable media. The best divar faund will be installed

Search removable media (floppy, CD-ROM...)
Include this location in the search:

Geben Sie in weillem Feld den Zielordner des C1Progon Pt 33 s v
Treibers C:\Program Files\ Atmel\Flip ot U e
3.4.5\usb ein und klicken Sie auf die Schalt-

fliche ,,Next >, T T

5 Device Manager

Found New Hardware Wizard
Fle Acion  View Help

Completing the Found New 8 B
Hardware Wizard

+-yM Computer
The wizard has finished instaling the software for: )y Disk dhives
- B, Display adapters
;|
ra] ATI2UC3A % g Dobalsh HPZI2
-t DVDCO-ROM drives
¥ g Floppy disk contrallers
- B Floppy disk drives
+- g IDE ATAJATAPI controllers
) g IEEE 1264.4 compatible printers
= 8 Jungo

1§ LibUSB-win32 Devices
¢ AT32UC3A

+ B, Monitors

B Network adapters
# 75 Forts (COM & LPT)
Click Finizh to close the wizard, = |2} Processors

3 Sound, video and game controllers
Chen ]

+ 78 System devices

Nach einer erfolgreichen Installation erscheint die linke obere Abbildung. Im
rechten Abbild Device Manager wird das angeschlossene Gerit unter LibUSB-
Win32 Devices=» AT32UC3A sichtbar.

-13-
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6. Programmieren
6.1. Erweiterung des Programms

Zum Programmieren mit USB-Bootloader miissen wir die Eigenschaften unseres Pro-
ject_1 mit einer Zeile erweitern.

Solution Explorer 1 x . . . .
ﬂ S Klicken Sie mit der rechten Maustaste im
[l Solution ‘Project_1' (1 project) 4 .
L - hEmE Fenster Solution Explorer auf Project_1 und
4| Output Files . o o . .
e o wiahlen Sie die Option Properties.
A
Set as StartUp Project - [l services
= @ utis
- (G header_files
Cut Cul4x =0 ;\:ar::mpnline uc3.h
Remave Del {mi trampoline_uc3.5
[}, compiler.h
L} parts.h
Urload Project |}, status_codes.h
= [z} common
= [ boards

Rebuild

Add 3

5| ASF Wizard

Rename F2

= Properties

Im Feld Linker Flags unter Project_1"9 Toolchain™=® AV R32/GNU Linker = Miscella-
neous tragen Sie die Zeile -W,-¢,_trampoline ein.

Project_1 X

Build
Configuration: | Active (Debug) v |  Platform: |Active (AVR)

Build Events

Configuratien Manager...
Toolchain

Device o @ R-Rnggw C Compiler | [ AVR32/GNU Linker = Miscellaneous
o b Linker Flags: W=, trampoline
7 Directories I
Advanced = Optimization | other aptions (-inker [option])
= Debugging
ASF = Warnings
= Miscellaneous
= [2] AVR32/GNU Linker
7 General
& Libraries
=7 Optimization :
e
= [2] AVR32/GNU Assembler I
7 General
= Debugging
= [B] AVR32/GNU Preprocessing Asse
7 General
= Symbols
= Debugging
= [Z] AVR32/GNU Archiver
= General
<
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6.2. Installation des Programmers

Wie man mit dem Bootloader programmiert wird im pdf-File A'R32 UC3 USB DFU
Bootloader von Atmel erklirt. Siehe: http://www.atmel.com/Images/doc32166.pdf

Aus diesem Dokument ist ersichtlich, dass man zum Programmieren Windows Programm

,,Eingabeaufforderung® benétigt. Dieses Programm findet man unter § tart™ P Zubehir =D
Eingabeaufforderung.

Mit einem Befehl z.B.

cmd.exe /C batchisp -device AT32UC3A0512 -hardware usb -operation onfail abort
memory FLASH erase F

16scht man den gesamten Speicher auBBer Bootloaderbereich und mit dieser
Kommandozeile

cmd.exe /C batchisp -device AT32UC3A0512 -hardware usb -operation onfail abort
memory FLASH erase F loadbuffer
C:\AVR32_Examples\Project_1\Project_1\Debug\Project_1l.hex program verify
start reset 0

wird den gesamten Speicher auler Bootloaderbereich geloscht, mit dem File Project_1.hex
beschrieben, verglichen und durch internen Reset das Programm gestartet.

D.h. um das Programm mit Hilfe von USB Bootloader in den Controller einzuspielen,
mussen wir jedes Mal im Fenster Ezngabeaufforderung den obigen Befehl neu einftigen.
Wir kénnen die Sache deutlich vereinfachen in dem wir eine selbst ausfithrende Datei
erstellen. Dazu benétigen wir ein ,,Editor. Dieses Programm findet man ebenfalls unter

Start™ Zubehir™™® Eingabeanfforderung. In weiteren Schritten wird es erklirt, wie man ein
solches File zusammenstellt.

1. Schritt: 6ffnen Sie ,,Editor* und fugen Sie diese Zeile ein:

cmd.exe /C batchisp -device AT32UC3A0512 -hardware usb -operation onfail abort
memory FLASH erase F loadbuffer
C:\AVR32_Examples\Project_1\Project_1\Debug\Project_1.hex program verify
start reset (

2. Schritt: speichern Sie diesen File z.B. unter C:\AVR32_Examples\Project_1 nicht als
txt-Datei sondern als bat-Datei. Als Bezeichnung nehmen wir PROGRAM.bat



http://www.atmel.com/Images/doc32166.pdf
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6.3. Controller Programmieren

Um AVR32 Board zu programmieren, muss zu erst Bootloader gestartet werden. Siehe
Kapitel 5.7. Starten des Bootloaders. In 2 Schritten aus letztem Kapitel haben wir ein bat-File
erstellt. PROGRAM.bat wird jedes Mal aufgerufen, wenn wir ein Update einspielen. Fiir
ein anderes Projekt muss nur den Link
(C:\AVR32_Examples\Project_1\Project_1\Debug\Project_1.hex) im Schritt 1
angepasst werden.

Das Fenster schlie3t sich nach dem Ausfiihren der Befehle zu. Damit sich das Fenster
nach dem Programmieren ge6ffnet bleibt, missen wir cmd.exe /C durch cmd.exe /K
ersetzen. Das Ergebnis des Programmieren wird im Fenster Ezngabeanfforderung detailliert

dargestellt (siche untere Abbildung) .

o C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

IC:\AUR32_Exanples\Project_l>cnd.exe K batchisp —device AT32UC3AB512 -hardware uu
Ish —operation onfail abort memory FLASH erase F loadhuffer C:“AUR32 Example;\l’xu.
lject_1\Project_1\Debug“Project_1.hex program verify start reset

[Running batchisp 1.2.5 on Wed Jul 18 13:43:20 2012

NT32UC3A0512 — USB - USB/DFU
Device selection
Harduware selecti

1.8.2

G:\AUR32_Examples\Project_1~Proj
» overlap
BxBBBBB 8x03333
3 - PAS: 8xAAAAA BxB3333
[Starting Applicatiol B 5 PRSS RESET
Sunnmary: Total 18 Failed B

IC=“AUR32_Examples\Froject_ 1>

Jetzt miissen wir uns vergewissern, dass das Programm richtig funktioniert. Falls keine
LED auf dem Board vorhanden ist, schlie3en Sie an Port X Pin 12 in einer Reihe
Widerstand 220 © und ein LED, wie im unteren Schaltplan. Wenn die LED blinkt, dann
haben Sie alles richtig gemacht.

Die weiteren Beispiele fiir AVR32 Controller Serie UC3 finden
Sie im AVR Software Framework. Im Ordner C:\asf-
3.3.0\avr32\drivers befinden sich die Treiber und
Quellcodebeispiele fir ADC, PWM, RTC, USART, ...




7. Quellen

e AVR32015: Atmel Studio 5 Video Beispiele
http://www.atmel.com/microsite/avt_studio 5/

« AVR32 UC3 USB DFU Bootloader
http://www.atmel.com/Images/doc32166.pdf



http://www.atmel.com/microsite/avr_studio_5/
http://www.atmel.com/Images/doc32166.pdf
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